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OLEHODRAULICA

Es una técnica utilizada en equipos vy
maquinas presentes en las industria agricola,
aeronautica, energética, entre otras. Se basa en
los principios de transmision de energia
mediante un fluido (aceite) para la generacion
de trabajo lineal y rotativo.

INTRODUCCION

Aplicacion de la Oleohidrdulica
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INTRODUCCION

PROBLEMA

En la tarea de ensenar la ciencia de la

oleohidraulica y principalmente en el
desarrollo de practicas de laboratorio
se debe a que los maestros de nivel
superior se ven limitados por el
numero de bancos de pruebas y el
espacio de trabajo disponible, esto
implica en que los estudiantes deben
asistit  en horarlos o en turnos
establecidos para cumplir con estas

‘ tareas.



INTRODUCCION

LABORATORIOS REMOTOS
Son herramientas tecnolégicas compuestas por software y hardware que les permite
a los estudiantes de manera remota realizar sus practicas como si estuvieran en un
Laboratorio Tradicional.

Se basan en un entorno de acceso por internet, muy utilizados en materias técnicas como:
automatizacion, mecatrénica y roboética, encontrando varias ventajas respecto a laboratorios
tradicionales. También se estan utilizando en el aprendizaje de materias basicas de ingenieria
como matematica o fisica en las que se ha encontrado un aporte didactico importante.



OBJETIVO DE ESTUDIO

El proposito principal de este trabajo es presentar las herramientas
disponibles en un laboratorio remoto implementado en un sistema
oleohidraulico que permite al estudiante interactuar con un banco
de pruebas de manera facil y econémica.

El mismo fue desarrollado con software y hardware libre y ciertos
protocolos para la trasferencia de datos, ademas fue utilizado para
desarrollar una practica de laboratorio con estudiantes de octavo
nivel de la carrera de Ingenierfa Mecanica acerca del
funcionamiento de una bomba hidraulica



MATERIALES Y EQUIPOS

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

. jﬂf’ m\ Mandmetro
/ T Bomba de engranajes

Motor eléctrico Valvula reguladora

Mangueras de presion

Deposito

BOMBA HIDRAULICA

Cilindrada 6,1 cm3/rev
0,37 in3/rev

Caracteristicas Presion 3000 psi
de la Bomba de Nominal

Engranajes Presién Méaxima 3600 psi

Velocidad de 600-4000 rpm
Rotacidn

Actuadores Sensores



Adquisicion de datos
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La toma de datos se realiz6 mediante la conexién entre las placas y los sensores con la ayuda de

protocolos de comunicaciéon y software, permitiendo la visualizacién de las curvas caracteristicas.
Para la adquisicion de datos se uso las tarjetas Arduino.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Con el laboratorio remoto se logra modificar ciertas variables de funcionamiento de la bomba,

luego se pueden procesar y comparar estos valores experimentales con valores teoricos
precedentes del fabricante.

/ ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
) i\ FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
&m} MONITOREO Y ANALISIS DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS DE LA BOMBA DE ENGRANAJES EXTERNOS LABORATORIO

16
LA FACULTAD DE MECANICA
AUTORES: ALEX PULLA - ALVARO MASABANDA 14
CONEXION A INTERNET: MONITOREO Y GRAFICAS EN FUNCION DEL TIEMPO
DRECCION P LAN veet |
i TEMPERATURA REVOLUCIONES POR MINUTO 15
CONTROL ON/OFF: ® 500psi
T 1
MOTOR s
- 2 . s0ps
s o
2 »
s D 5 oz ! 1000 psi
| N 1200 psi
o
- 7o 06 po )
e | S e e rowpeomros. G @ A
M y e ‘oma de Datos 0 100 20 30 &0 500 &0 70 900 %0 1000 1100 1200 1300 140 1500 1600 170 - [ 4 P
] 0 - »
04 - s
»
a0 G » »
| 4 »*
02 o
.
Vo
o
0
0 2 4 6 8 10 12

0 10 20 3 4 50
Potenca X

\ S s et o
00 19 220 30 40 30
Potencia (k)

Caudal (LPM)



DISCUSION Y RESULTADOS

Evaluacion del método de aprendizaje.

La puesta en practica del laboratorio remoto fue realizada con 20 estudiantes de la
carrera de Ingenierfa Mecanica, especificamente para el desarrollo de una practica de
laboratorio de funcionamiento de la bomba hidraulica, el objetivo principal fue
determinar el nivel de aprendizaje y generacion de conocimientos, ademads se
pretendio conocer Ia  impresion causada en los estudiantes con ésta
herramienta de ensefianza.

Para ello se elabor6 una encuesta que recoja los resultados de la experiencia y
permita emitir alguna sugerencia en cuanto al funcionamiento del laboratorio y su
incorporacion como herramienta de ensefianza en el laboratorio de Oleohidraulica.



En las cuatro primeras preguntas se trata de identificar los siguientes aspectos:1) la facilidad de

uso del laboratorio, 2) la importancia de uso como herramienta de aprendizaje que le dan al
laboratorio remoto, 3) el grado de aceptacion para este tipo de tecnologia y 4) la incorporacion
como un método de evaluacién para valorar como una nota mas de la asignatura. Los resultados
en porcentaje de las preguntas se muestran en la siguiente figura.
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DISCUSION Y RESULTADOS

En la pregunta 5 se mide que tanto aprendi6 el estudiante de la relacion
entre el nimero de revoluciones de la bomba y el caudal generado de
acuerdo a la cilindrada de la bomba.
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DISCUSION Y RESULTADOS

La pregunta 6 trata de medir que tanto aprendi6 el estudiante acerca de la

influencia de la carga en la potencia producida en la bomba.
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DISCUSION Y RESULTADOS

Con la pregunta 7 se mide los conocimientos adquiridos ¢n cuanto a las curvas

de funcionamiento de una bomba hidraulica y como difieren de los valores

teOricos.
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DISCUSION Y RESULTADOS

CONCLUSIONES

El uso de los componentes (software, hardware) libre si bien no son de
uso industrial, se adaptaron eficientemente como equipo de laboratorio.
Cabe indicar que se requiere de conocimientos avanzados de electronica y
programacion para incorporar sensores, actuadores y controladores en un
laboratorio remoto.

El laboratorio remoto puede ser utilizado facilmente por los estudiantes
para el desarrollo de una practica de laboratorio, considerandolo, ademas,
como una herramienta necesaria para su formacién académica ya que es
una herramienta tecnoldgica con grandes prestaciones. También es bien
visto por los estudiantes para desarrollar mas practicas utilizando el
laboratorio, esto debido a que se tenia limitados horarios para el uso del
laboratorio convencional.



DISCUSION Y RESULTADOS

Con estos resultados se puede concluir que el laboratorio remoto es una
herramienta poderosa y eficaz para la ensefianza de conocimientos técnicos
y especificamente en el ambito de la Oleohidraulica para comprender el
funcionamiento de la bomba de engranajes y se pueden incorporar mas
practicas de laboratorio e incluso disponer el laboratorio para su uso en
otros campus de la universidad u otras universidades.
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